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　线性表的查找

　树表的查找

　哈希表的查找
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一、哈希表的查找

• 基本思想：记录的存储位置与关键字之间存在
对应关系，Loc(i)=H(keyi) 

• 优点：查找速度极快O(1),查找效率与元素个数n无关。

哈希函数。

关键字
集合

存储地址
集合

hash



根据哈希函数H（k）＝k 
查找key=9,则访问H(9)=9号地址，若内容为9则成功；
若查不到，则返回一个特殊值，如空指针或空记录。 

…14…11…9…
内容
地址 …39…252423

14119 23 25 39

一、哈希表的查找



哈希方法(杂凑法)
选取某个函数，依该函数按关键
字计算元素的存储位置，并按此
存放；
查找时，由同一个函数对给定值
k计算地址，将k与地址单元中元
素关键码进行比，确定查找是否
成功。

哈希函数(杂凑函数)：
哈希方法中使用的转
换函数

2.有关术语

一、哈希表的查找



冲 突：不同的关键码映射到同一个哈希地址

哈希表(杂凑表)：按上述思想构造的表

同义词：具有相同函数值的两个关键字。

key1  key2，但H(key1)=H(key2)

…14…11…9…
内容
地址 …39…252423

14119 23 25 39

2.有关术语

一、哈希表的查找



（14，23，39，9，25，11）
哈希函数：H(k)=k  mod  7

25
3923

9
14

6个元素用7个
地址应该足够!

H(14)=14%7=0 11
H(25)=25%7=4
H(11)=11%7=4
同义词有冲突

 0     1     2    3    4    5    6

二、冲突



冲突是不可能避免的
2.如何减少冲突

制定一个好的
解决冲突方案。

构造好的哈希
函数；

二、冲突



三、哈希函数的构造方法

根据元素集合的特性构造
　地址空间尽量小

　均匀

1. 直接定址法 

2. 数字分析法

3. 平方取中法

4. 折叠法

5. 除留余数法

6. 随机数法 



Hash(key) = a·key + b    (a、b为常数)

以关键码key的某个线性函
数值为哈希地址，不会产生
冲突。

要占用连续地址空间，空
间效率低。 

缺点：优点：

三、哈希函数的构造方法



  例： {100，300，500，700，800，900}，
     哈希函数Hash(key)=key/100

0      1      2      3      4      5      6      7      8      9
900800700500300100

三、哈希函数的构造方法



Hash(key)=key  mod  p    (p是一个整数)

如何选取合适的p？ 设表长为m，取p≤m
且为质数。

技巧：关键：

三、哈希函数的构造方法



① 执行速度
（即计算哈
希函数所需
时间）；

3.构造哈希函数考虑的因素

② 关键
字的长
度；

③ 哈希表
的大小；

④ 关键字
的分布情
况；

⑤ 查找
频率。

三、哈希函数的构造方法



1.开放定址法

四、处理冲突的方法

2.链地址法



基本思想：有冲突时就去寻找下一个空的哈希地
址，只要哈希表足够大，空的哈希地址总
能找到，并将数据元素存入。 

A

线性探测法

C

伪随机探测法

B

二次探测法

四、处理冲突的方法



一旦冲突，就找下一个空地址存入

Hi=(Hash(key)+di) mod m       ( 1≤i < m )
其中：m为哈希表长度
di 为增量序列 1，2，…m-1，且di=i

四、处理冲突的方法



关键码集为 {47，7，29，11，16，92，22，8，3}，
设：哈希表表长为m=11；
    哈希函数为Hash(key)=key mod 11 。   

0    1    2     3     4    5    6    7     8    9   10
47 7

 △                                                            ▲                      △        △

2911 169222 83

① 47、7、11、16、92没有冲突。

② Hash(29)=7，有冲突，由H1=(Hash(29)+1) mod 
11=8，哈希地址8为空，因此将29存入。
③ 

四、处理冲突的方法



解决方案：二次探测法

只要哈希表未被填满，
保证能找到一个空地址
单元存放有冲突的元素。

可能使第i个哈希地址的同义词存入
第i+1个地址，这样本应存入第i+1
个哈希地址的元素变成了第i+2个哈
希地址的同义词，……，产生“聚
集”现象，降低查找效率。

缺点：优点：

四、处理冲突的方法



关键码集为 {47，7，29，11，16，92，22，8，3}，
设：    哈希函数为Hash(key)=key mod 11    

Hi=(Hash(key)±di) mod m
其中：m为哈希表长度，m要求是某个4k+3的质数；
      di为增量序列 12，-12，22，-22，…，q2 

0    1    2    3     4    5    6    7     8    9   10
829716924732211

 △        ▲                                                                       △         △

Hash(3)=3，哈希地址冲突，由
H1=(Hash(3)+12) mod 11=4，仍然冲突；
H2=(Hash(3)-12) mod 11=2，找到空的哈希地址，存入。 

四、处理冲突的方法



Hi=(Hash(key)+di) mod m       ( 1≤i < m )
其中：m为哈希表长度
di 为随机数

四、处理冲突的方法



step1

 取数据元素的关键字key，计算其

哈希函数值（地址）。若该地址
对应的存储 空间还没有被占用，
则将该元素存入；否则执行step2
解决冲突。

开放地址法建立哈希表步骤

step2 
根据选择的冲突处理方法，计算
关键字key的下一个存储地址。若
下一个存储地址仍被占用，则继
续执行step2，直到找 到能用的存

储地址为止。 

四、处理冲突的方法



基本思想：相同哈希地址的记录链成一单链表，m个哈希地址
就设m个单链表，然后用用一个数组将m个单链表的表头指针
存储起来，形成一个动态的结构。

0 1  2 3 4  5 6  7 8 9  10 11 12 

14
^

1 27 79

68 55

19 84
20

23 10
11

^

^
^

^
^
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^

^

^

^
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四、处理冲突的方法



step1 
取数据元素的关键字key，计算其哈希函数值（地址）。若
该地址对应的链表为空，则将该元素插入此链表；否则执
行step2解决冲突。 

step2 
根据选择的冲突处理方法，计算关键字key的下一个存储地
址。若该地址对应的链表为不为空，则利用链表的前插法
或后插法将该元素插入此链表。

四、处理冲突的方法



（2）链地址法的优点

非同义词不会冲突，无“聚集”现象；

链表上结点空间动态申请，更适合于表长
不确定的情况。

四、处理冲突的方法



一、哈希表的查找

给定k值

计算H(k)

此地址为空

关键字==k

查找失败

查找成功
按处理冲突
方法计算Hi

Y

N
Y

N

给定值与关键字比较



已知一组关键字(19,14,23,1,68,20,84,27,55,11,10,79)
哈希函数为：H(key)=key MOD 13, 哈希表长为m=16，
设每个记录的查找概率相等。

(1)  用线性探测再散列处理冲突，即Hi=(H(key)+di) MOD m。

0    1    2    3    4    5    6    7    8    9   10   11 12  13  14  15
14  1 68 27 55 19 20 84 79 23 11 10

1   2   1  4   3  1  1  3   9  1   1  3   
H(19)=6
H(14)=1
H(23)=10
H(1)=1     冲突，H1=(1+1) MOD16=2
H(68)=3
H(20)=7

H(27)=1   冲突，H1=(1+1)MOD16=2
                 冲突，H2=(1+2)MOD16=3
                 冲突，H3=(1+3)MOD16=4

ASL=(1*6+2+3*3+4+9)/12=2.5
一、哈希表的查找



(2)  用链地址法处理冲突

0 1  2 3 4  5 6  7 8 9  10 11 12 

14
^

1 27 79

68 55

19 84
20

23 10
11
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^
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^
^

^

^

^

^

^

^
^

ASL=(1*6+2*4+3+4)/12=1.75
关键字(19,14,23,1,68,20,84,27,55,11,10,79)

一、哈希表的查找



使用平均查找长度ASL来衡量查找算法，
ASL取决于：

ü 哈希函数

ü 处理冲突的方法

ü 哈希表的装填因子

哈希表的长度
表中填入的记录数



 越大，表中记录数越多，
说明表装得越满，发生冲突
的可能性就越大，查找时比
较次数就越多。

O(1)?

一、哈希表的查找



随机探测法）

线性探测法

拉链法）
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ASL

ASL

ASL

ASL与装填因子有关！既不是严格的O(1)，也不是O(n)

一、哈希表的查找



几点结论

对哈希表技术具
有很好的平均性
能，优于一些传
统的技术。

链地址法优于开地
址法。

除留余数法作哈
希函数优于其它
类型函数。



小结

1. 散列表的基本概念
2. 散列函数的构造及冲突的处理方法
3. 散列查找的方法和效率


